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Thoma Holz100 drevéna sténa

NI e
Venku § §¢ Y| Uvnitr
7172 g2l 112
T
AN B
N
719717%
Al
§ §§ §§ Drevéné stény systému Thoma
» % % % <Nl Holz100 chrani pred vysokofre-
g <§ gé kvenénim zéafenim! Nechceme
§‘ §§ §% |l se vzdat techniky, ktera produ-
» \ §§ §§ kuje zéafeni, ale miizeme posta-
AV vit va$ ddm jako chranéné
| Y I il G
“ é gg gg misto klidu a odpocinku. Stfedni
| £ 7 4 Ve s .
|/ /- § §§ §§ 7 I stropni prvky nabizi stejnou
L/ - \ "& v v
7y ochranu pred vysokofrekvenc-
A nim zafenim jako stény systému
N
SISN|ISN 2 Holz100.
N
AN
A P
Wy
NMINLILZ

Hodnoty tlumeni u 17,6 cm silné stény Thoma Holz100:

Pti 900 MHz (mobilni sit D) ¢ini tlumeni 6 dB (dfevo propousti jen Va)
Pti 1800 MHz (mobilni sit E) je utlumeno 10 dB (dovnitf pronika jen 10 %)
Pti 4 GHz je tlumeni uz 20 dB (jen 1 % pronikne difevénou sténou)

Od 6,5 GHz tlumi dfevo dokonce pies 30 dB (dovnitf pronikne méné nez 1 promile)

Podle méreni armadni univerzity v Mnichové, obor elektrotechnika, Werner-Heisenberg-Weg 39, D-85577, Neubiberg

Ing. Erwin Thoma Holz GmbH
Hasling 35| 5622 Goldegg | Austria

T +43 (0) 6415/ 8910 | F +43 (0) 6415 /89204
inffo@thoma.at | www.thoma.at
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Ochrana pied zafenim: Dosud neznama piednost dieva objevena!

Stru¢nd informace k vysledku vyzkumu armadni univerzity tykajiciho se vysokofrekvencni techniky a techniky vyuzivajici
mikroviny.

Uvod:

Extrémné vysoka mira rozsiteni mobilnich siti vedla k tomu, Ze pocatkem roku 1999 vlastnilo mobilni telefon 15 milion(
uzivateld v Némecku a kolem 100 milionl v Evropé. V Evropé se rozsifily digitdlni standardy DETC a GSM.
O vlivu této ,zdplavy” zareni na lidské zdravi se v soucasnosti vedou bouflivé diskuze. Vice se doctete v souhrnu v pfiloze.

Obecné o vysokych frekvencich:

V pasmu kHz (1000 kmitl za sekundu) vysilaji dlouhé a stfedni viny rozhlasovy pfijimac, televizor, radioreléové spojeni,
nepulzni bezsntrovy telefon, stejné jako mobilni sit C a D. PAsmo GHz (1 mld. kmitd za sekundu) zastupuje napfiklad mo-
bilni sit E, digitalni pulzni telefon podle standardu DECT a mikrovinna trouba.

Teprve rozvoj novych technologii umoznil dnesni boom mobilnich telefon(: komunikace diky pulznim frekvencim.
Diky tomu mUze kupfikladu jednu frekvenci soucasné vyuzivat az 8 pfistroji najednou, k ¢emuz bylo dfive potieba
8 frekvenci. Pfi mobilnim radiotelefonnim spojeni je naptiklad kontakt mezi mobilnim telefonem a vysilacem obnoven
217 krat za sekundu - mluvi se o pulzaci. U bezdinlrovych telefonl podle standardu DECT se kontakt navaze
100 krat za sekundu.

Zdravotni hlediska:

Védci z neutralnich vyzkumnych ustav zjistili béhem svych studiich, ze nizkofrekven¢ni pulzni signaly s vysokou frekvenci
maji vliv na biologické procesy, stejné jako na nervovy systém (zmény hodnot EEG, zahfivani bunék atd.). Tyto vlivy jiz nelze
celosvétové ignorovat.

Priibéh pokusu:

V ramci Setfeni vyzkumného centra Thoma v Goldeggu bylo na armadni univerzité v Mnichové testovano pres 100 r{iznych
stavebnich materidlt a jejich kombinaci s ohledem na jejich tlumeni technikou vyrobenych vysokofrekvencnich vin.
Vybrané vysledky jsou citovany v nasledujicich diagramech. Ty maji umoznit mimo jiné prehled stavebnik{m, planovacim,
architektim a dal$im. Pfi méreni bylo zjisténo, nakolik vysilany vykon pronika zkoumanym télesem a kolik m{ze byt na
pfijimaci anténé naméreno. Stupen redukce vysilaného vykonu je udavan v decibelech (dB). 3 dB znamenaji polovinu
hodnoty, respektive dvojnasobné pusobeni clony.

10 dB znamenad pokles na jednu desetinu, pfipadné vétsi clonéni o 90 %, 20 dB 0 99 %, 30 dB 0 99,9 % atd.

Vysledky - nejlepsi hodnoty pro tlusté dievéné stény!

Pres vsechna ocekavani izoluje stavebni materidl dfevo - testovano ve formé neklizenych stén z masivu systému
THOMA Holz100 - podstatné Iépe nez cihly a stiesni tasky nebo konstrukce s pouzitim lehkych materialQ.
Vysokofrekvencni technik a stavebni biolog Dr. Moldan k tomu v rozhovoru pfi nahravani pofadu,,modern times” uved!:
,Kdo se chce chranit pfed vysokymi frekvencemi, mél by si postavit dim z co mozna nejtlustsich masivnich dievénych
stén!”

Impressum:

Vyzkumy byly provedeny armadni univerzitou, vysokofrekvencni a mikrovinovy technik Prof. Dipl. Ing. Peter Pauli
D-85577, Neubiberg. 089/6004_3690 tel. a fax.

Sestaveno vyzkumnym centrem Thoma A-5622 Goldegg

Prameny: broZzura Redukce vysokofrekven¢niho zafeni ve stavebnictvi od Prof. Petera Pauliho a Dr. Dietricha Moldana
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Vysoké frekvence - tlumeni propustnosti podle standardu MIL 285, vertikalné polarizované viny.
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VYSVETLIVKY:

A 36,8 cm Thoma Holz100, 4 cm modiinové obkladové palubky, 11,5 cm vepfovice
B 36,8 cm Thoma Holz100 modfFin, 17 cm Thoma Holz smrk/jedle (400 kg/m2)

C 17,6 cm Thoma Holz100 modf¥in, 2,4 cm modiinové obkladové palubky, 14,5 cm desky z dievéného mékkého vidkna,
4 cm modfinové obkladové palubky protipozarni ochrany

16 cm blokova sténa smrk/jedle (400 kg/mffi)
36 cm systém Klimaton (800 kg/mffi)
F 11,5 cm systém Klimaton (1200 kg/mffi)

G 23 cm typicka sténa montovaného domu (konstrukce dievéného podstavce)

Poznamka:

snizeni o 10 dB odpovida devadesatiprocentnimu tlumeni
snizeni o 30 dB odpovida tlumeni 0 99,9 %

snizeni o 60 dB odpovida tlumeni 0 99,9999 %
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Vysoké frekvence - tlumeni propustnosti podle standardu MIL 285, vertikalné polarizované viny.
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A 36,8 cm Thoma Holz100, 4 cm modfinové obkladové palubky, 11,5 cm vepfrovice

B 36,8 cm Thoma Holz100 modfin, 17 cm Thoma Holz smrk/jedle (400 kg/m2)

C 17,6 cm Thoma Holz100 modfin, 2,4 cm modfinové obkladové palubky, 14,5 cm desky z dievéného mékkého vlakna,
4 cm modfinové obkladové palubky protipozarni ochrany

16 cm blokova sténa smrk/jedle (400 kg/mffi)
36 cm systém Klimaton (800 kg/mffi)

F 11,5 cm systém Klimaton (1200 kg/mffi)

G 23 cm typicka sténa montovaného domu (konstrukce dievéného podstavce)

Poznameka:

snizeni o 10 dB odpovida devadesatiprocentnimu tlumeni

snizeni o0 30 dB odpovida tlumeni 0 99,9 %
snizeni o 60 dB odpovida tlumeni 0 99, 9999 %
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Piehled frekvenci:
Nasledujici seznam nabizi zkraceny prehled o rlznych radiokomunika¢nich sluzbdch a jejich frekvencnich pasmech
v rozmezi 200-2000 MHz. Udaje jsou uvedeny v MHz.

223-230 MHz T-DAB, digitalni rozhlasové vysilani (+)

230-329 MHz radiové letecké spojeni, radioreléové spojeni
380-383 MHz TETRA, digitalni mobilni sit, uplink (+)

390-393 MHz TETRA, digitalni mobilni sit, downlink (+)

430-440 MHz amatérské vysilani se 70 cm frekvenénim pasmem
451-456 MHz mobilni sit C, uplink

461-466 MHz mobilni sit C, downlink

470-490 MHz digitalni pozemni vysilani, UHF

864-868 MHz bezsnirové telefony CT-2 (+)

885-887 MHz bezsnlrové telefony CT-1+, uplink (nepulzni)
890-915 MHz mobilni sit D, uplink (+)

930-932 MHz bezsnirové telefony CT-1+, downlink (nepulzni)
935-960 MHz mobilni sit D, downlink (+)

960-1215  MHz IFF, SSR, letecké radiolokatory

1215-1240 MHz satelitni navigace GPS (vojenské vyuziti)
1240-1300 MHz amatérské vysilanis 23 cm frekven¢nim pasmem
1240-1400 MHz ARSR, radar pro zabezpeceni letového provozu (+)
1492-1525 MHz stalé a mobilni radiokomunika¢ni sluzby, radioreléové spojeni
1559-1610 MHz satelitni navigace GPS (civilni vyuZiti)

1616-1626 MHz IRIDUM, satelitni mobilni sit, uplink (+)
1710-1785 MHz mobilni sit E, uplink (+)

1805-1880 MHz mobilni sit E, downlink (+)

1880-1900 MHz bezsnrové telefony DECT (+)

1920-2170 MHz planovano pro UMTS, 3. generace mobilni sité od 2002 (+)

(+) pulzni frekvence

Vy3se jmenované frekvence jsou vytistény na prahledné félii, aby se pro lepsi orientaci mohla pfilozit na kterykoliv graf znazornujici
pasmo megaherzi. Pozor! V grafech pasma megaherzi je zobrazeni ve 100 MHz krocich.

Nasledujici tabulka zndazornuje vztah mezi frekvencemi a vinovymi délkami a oznaceni frekven¢nich pasem.
Plati vztah: frekvence = rychlost svétla délena vinovou délkou 1000 Hz =1 kHz, 1000 kHz =1 MHz, 1000 MHz = 1 GHz.

Frekvence VInova délka Oznaceni Poznamka
>0Hz-30Hz vétsinéz 104 km extrémné nizké frekvence NF

30 Hz - 300 Hz 104 km - 103 km super nizké frekvence NF

300 Hz -3 kHz 103 km - 100 km ultra nizké frekvence NF frekvence feci

3 kHz - 30 kHz 100 km - 10 km velmi nizké frekvence NF

30 kHz - 300 kHz 10km - 1 km nizké frekvence VF dlouhé viny

300 kHz - 3 MHz Tkm - 100m stiedni frekvence VF sttedni viny

3 MHz - 30 MHz 100m - 10m vysoké frekvence VF kratké viny

30 MHz - 300 MHz 10m-Tm velmi vysoké frekvence VF velmi kratké viny
300 MHz - 3 GHz Tm-10cm ultra vysoké frekvence VF ultrakratké viny
3GHz-30GHz 10cm-1cm super vysoké frekvence VF super kratké viny
30 GHz - 300 GHz Tcm-1mm extrémné vysoké frekvence VF extrémné kratké viny
NF ... nizka frekvence, VF ... vysoka frekvence
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Nasledujici seznam nabizi zkraceny prehled o rlznych radiokomunika¢nich sluzbach a jejich frekvencnich pasmech
v rozmezi 1 az 10 GHz. Udaje jsou uvedeny v MHz.

1215-1240 MHz satelitni navigace GPS (vojenské vyuziti)
1240-1300 MHz amatérské vysilani s 23 cm frekvencnim pasmem
1240-1400 MHz ARSR, radar pro zabezpeceni letového provozu (+)
1492-1525 MHz stalé a mobilni radiokomunikacni sluzby, radioreléové spojeni
1559-1610 MHz satelitni navigace GPS (civilni vyuZiti)
1616-1626 MHz IRIDUM, satelitni mobilni sit (+)
1710-1785 MHz mobilnisit E, uplink (+)
1805-1880 MHz mobilni sit E, downlink (+)
1880-1900 MHz bez3nrové telefony DECT (+)
1920-2170 MHz planovano pro UMTS, 3. generace mobilni sité od 2002 (+)
2290-2300 MHz stalé radiokomunikacni sluzby, radioreléové spojeni, mobilni radiokomunikacni sluzby
2320-2400 MHz bezdratové televizni kamery, mobilni radiokomunikacni sluzby, radar (+)
2320-2450 MHz amatérské vysilani s 11 cm frekvencnim pasmem
2400-2450 MHz bluetooth, domaci datové telekomunikacni systémy (+)detektor pohybu, dalkové radio vysilace
2450 MHz mikrovinna trouba (+)
2500-2670 MHz radioreléové spojeni, radioastronomicka komunikacni sit
2540-2670 MHz PMP, point-to-multipoint radioreléové spojeni (tak zvana ,posledni mile”) (+)
2700-3400 MHz TAR/ASR letistni radar nizkého rozsahu, dosah do 100 km (+)
3600-4200 MHz stalé radiokomunikacni sluzby, radioreléové spojeni, nenavigac¢ni radiokomunikacni sluzby ur¢ovani polohy
4400-5000 MHz radioreléové spojeni
5255-5850 MHz meteorologicky radar, letecky palubni radar, dosah do 350 km (+)
5650-5850 MHz amatérské vysilani s 5 cm frekven¢nim pasmem
6439-6443 MHz mobilni a nouzové radiokomunikacni sluzby pres satelity
7300-8400 MHz radiokomunikacni sluzby pres satelity, radioreléové spojeni
8500-10400 MHz ASDE radar pro kontrolu letistni plochy, dosah nékolik kilometrd (+)
PAR presny pfistavaci radar pro letisté, dosah 10-40 km (+) meteorologicky radar (+)
9500 MHz letecky palubni radar (+)

(+) pulzni frekvence

Vyse jmenované frekvence jsou vytistény na prihledné félii, aby se pro lepsi orientaci mohla pfilozit na kterykoliv graf
znazornujici pasmo gigaherzl. Pozor ! V grafech gigaherz( je zobrazeni v 1 GHz krocich.

P¥i tlumeni clonou bylo vypo¢teno, do jaké miry byl zkusebnim vzorkem vykon elektromagnetickych vin zmirn&n. Udaje jsou udavéany
v decibelech dB. Pfi pfepoctu tlumeni v dB na tlumeni v % vznika nasledujici vztah:

5 dB 68%

10 dB 90%

15 dB 97 %

20 dB 99%

25 dB 99,7 %
30 dB 99,9%
35 dB 99,97 %
40 dB 99,99 %
45 dB 99,997 %
50 dB 99,999 %
55 dB 99,9997 %
60 dB 99,9999 %
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